
	
  
The	
  key	
  to	
  this	
  is	
  to	
  recognize:	
  

1)   That	
  the	
  force	
  of	
  friction	
  is	
  the	
  same	
  for	
  all	
  of	
  these,	
  and	
  this	
  force	
  causes	
  the	
  
centripetal	
  acceleration	
  that	
  keeps	
  the	
  penny	
  moving	
  in	
  a	
  circle.	
  Please	
  see	
  circled	
  
formula	
  on	
  the	
  next	
  sheet.	
  This	
  should	
  be	
  the	
  required	
  force	
  drawing	
  for	
  both	
  questions	
  
2	
  and	
  3.	
  

2)   The	
  speed	
  is	
  proportional	
  to	
  r	
  because	
  distance	
  =	
  circumference,	
  and	
  they	
  all	
  go	
  around	
  
in	
  the	
  same	
  amount	
  of	
  time,	
  so	
  if	
  you	
  double	
  the	
  radius,	
  you	
  double	
  the	
  speed,	
  and	
  so	
  



speed	
  squared	
  goes	
  up	
  by	
  a	
  factor	
  of	
  4,	
  and	
  this	
  doubles	
  the	
  centripetal	
  acceleration.	
  
So,	
  A	
  will	
  require	
  the	
  greatest	
  amount	
  of	
  friction	
  to	
  stay	
  on	
  the	
  turning	
  table.	
  

	
  

	
  


